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Adler und Tiger - Eagle-Library fur Tiger-Anwender

Gunther Zielosko

1.  Das Schaltplan- und Leiterplatten-Entwicklungssystem Eagle

Als Elektroniker kann man speziell bei BASIC-Tiger®-Projekten auch heutzutage vielfach
noch mit frei verdrahteten Aufbauten z.B. auf Lochraster-Platinen ein Gerét realisieren.
Schliel3lich sind diese Bausteine relativ groR. Spéatestens dann, wenn Bauteile eingesetzt
werden sollen, die es nur noch in Miniaturgehdusen gibt (SMD, SOP, uMax usw.), wird solch
eine Technologie zum Krampf. Wenn man also an der Miniaturisierung der Elektronik
teilnaben mochte, kommt man um die Entwicklung einer speziellen Leiterplatte fur das eigene
Projekt nicht mehr herum. Ganz abgesehen vom professionellen Erscheinungsbild des Gerates
gibt es auch gute elektrische Grunde fir den sicher erst einmal mihsamen Entwurf und die
nicht ganz billige Realisierung einer Leiterplatte.

Plant man den Einstieg in die Welt der Leiterplatten-Entwicklung, muss man sich fur eines
der vielen auf dem Markt befindlichen CAD-Systeme flr Schaltplan- und Leiterplatten-
Entwicklung entscheiden. Fir den Einzelnen gibt es da eine Reihe von Kriterien, die vor dem
Kauf abgeklart werden missen:

- Der Preis

- Die allgemeine Verbreitung des Systems

- Der Aufwand zum Erlernen der Handhabung

- Die Programm- und Hilfe-Sprache

Ohne eine Gesamtbewertung der verschiedenen Produkte zu versuchen, kann der Autor aus
eigener Erfahrung das System ,,Eagle 4.1 empfehlen. Es ist mit Layout-Editor, Schaltplan-
Editor und Autorouter trotzdem einigermal3en preiswert.

Eagle Light Freeware kostenlos (2 Ebenen, maximal 100mm x 80mm),
eingeschrankter Support
Eagle Light 49 € (2 Ebenen, maximal 100mm x 80mm)

Eagle Standard Edition ab 696 € (4 Signal-Layer, maximal 160mm x 100 mm)
Eagle Professional Editon  ab 1392 €

Fur reine Hobby-Elektroniker, die mit Ihrer Entwicklung kein Geld verdienen wollen, gibt es
noch die Standard Edition als Non Profit Lizenz:

Eagle Non Profit 125 €
Eine Ubersicht tiber alle Varianten, Preise und Bestellmdglichkeiten bekommt man unter:

http://www.cadsoft.de/prices.htm.de
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Zum Experimentieren und fur kleinere Projekte kommt man zunéchst vielleicht mit der
kostenlosen Version aus, die unter:

http://www.cadsoft.de/cqi-
bin/download.pl?page=/home/cadsoft/html public/download.htm.de&dir=eagle/program/4.1

einfach herunter geladen werden kann.

2.  Das Bibliotheken-System von Eagle

Bereits die kostenlose Version von Eagle bringt eine nahezu komplette Bauteile-Bibliothek
mit, in der man eine Vielzahl von Standard-Bauteilen fiir die sofortige Nutzung im
Schaltplan-Editor oder Layout-Editor fir die Leiterplatte findet. Dabei gibt es innerhalb einer
Bibliothek (Library) immer drei Teile — das Bauteil als Oberbegriff (device), das Symbol fir
den Schaltplan (symbol), das (oder die) Gehause fir die Leiterplatte (package). Am Beispiel
des bekannten Bausteines 7400 wollen wir das verdeutlichen.

Das Bauteil 7400 finden wir z.B. in der Bibliothek 74xx-eu.lbr (Baureihen 74, europdische
Symbole) unter 74x00. Rechts oben im Bild 1 ist das Symbol mit den 4 Gattern sowie der
Stromversorgungsanschliisse mit Pinbezeichnungen zu sehen. Ganz rechts oben sieht man das
Bild fir die Gehdusebauform DIL14 (Leiterplattenansicht). Rechts unten findet man eine
Tabelle mit allen verfligbaren Bauformen fur das ansonsten (in der Funktion immer gleiche)
Bauteil 7400. Klickt man auf eines dieser Bauteile (device), erscheint bei gleichem Symbol
rechts oben die entsprechende Bauform (package). Im Leiterplatten-Editor kann man dann
einfach eines der Bauteile flr den Einsatz in die eigene Leiterplatte auswahlen und dort
plazieren.

DIL (Dual In Line) 14

SOP (Small Outline Package) 150 mil

LCC (Leadles Chip Carrier)
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Wilke
Technjc/:

Control Panel - EAGLE 4. 16 Standard

Datei Ansicht Optionen Fenster Hilfe
Name Beschreibung 8 |
e LIL 1S Ldal In une rFackage
#4DIL1E Dual In Line Package g SORE
ﬁﬁ] DIL20 Dual In Line Package j % g c =
ﬁ%:l DIL24-3 Dual In Line Package 0.3inch =k ZD:)U_ ED:)S_
## DIL28-3 Dual In Line Package Small F SWALUE FWALUE
=[] 7doceu lbr @ TTL Devices. 74oc Seres with European Symbols _F f E'6 12 o i Dual In Line Package
Quad 2input NAND gate s | P | bl
337401 Quad ZHnput NAND gate, open collectar PR FVRLHE
BE02 Quad Z4nput NOR gate
337403 Quad 24nput NAND gate, open collector output |
$7a04 Hex INVERTER | . e
L2705 Hex INVERTER. open collectar Heee SoEELs AMElT .
337406 Hex INVERTER, open collector high-voltage output Z00m oA Sml Qutine package 150 mi
S i 3 TADOFK LCC20 Leadless Chip Camer Ceramic Packags
T 7407 Hex BUFFER, open collector high-voltage output 24D0N DiL12 Dual In Line Packags
§§ za:ns Bued it ’f“D gate 74ACOOD 5014 Small Outiine packags 150mi
oud Utiad Zaput ANDL gote; gpen coliecior TAACOOFK Lcc20 Leadless Chip Camer Ceramic Package
5574710 Triple 4nput NAND gate TAACDON DIL14 Dual In Line Package
2374 Triple 34nput AND gate Z4ACTOOD 5014 Small Outine package 150 mi
$37em12 Triple 34nput NAND gate, open collector TAACTODFK LCC20 Leadless Chip Camier Ceramic Package
3374113 Dual 44nput NAND schmit trigger TAACTOON DIL14 Dual In Line Package
B4 Hex schmitt trigger INVERTER FAALSDOD 5014 Small Outline package 150 mil
3374415 Triple 3+nput AND gate, open collector T4ALSOOFK LCc20 Leadless Chip Camier Ceramic Package
337416 Hex INVERTER, open collector, high-voltage 7AALSOON DiL14 Dual In Line Package
fisier) il Hex open callectar, high-valtage FAAS00D 5014 Small Outline package 150 mil
274419 Hex schmitt trigger INVERTER TAASDOFK LCC20 Leadless Chip Camer Ceramic Packags
23740 Dual &4nput NAND gate TAASDON DiL14 Dual In Line Package
22740 Dual 44nput AND gate E4HCDE'D 5014 Small Outiine package 150 mil
TIum Dual 44nput NAND gate, open callector i:xiHCE-[}'FK LCC20 Laadless.Chlp Canmier Ceramic Packags
227405 Dual 4inptt NOR gate, strobe :A.HCE-DN DIL14 Dual In L||.13 Package .
BL7426 Quad Z4nput high voltage interface NAND gate iAHCTGDD S0 el Omhne.’ pack.age 0 r.n”
23707 Trple Fnput NOR gate ijagigg:( I[.)(ifél} Iﬁea?l;asls_ithla Cakmer Ceramic Package
L J| ual In Line Fackage
§§ :im Simput NAND gste 7415000 5014 Small Outine package 150mil
2o '32 Oved 2rpdt OH gt 741 SDOFK Lcc20 Leadiess Chip Camer Ceramic Package
I3 7433 Quad 24nput NOR buffer, open collector 7ALSOON DiL14 Dual In Line Package
237436 Quad 24nput NOR gate 745000 5014 Small Outline package 150 mil
2377 Quad Zinput NAND buffer FASOOFK LCC20 Leadless Chip Camier Ceramic Package
337439 Quad 24nput NAND buffer, open collector 74500N DiL14 Dual In Line Package |
FEl vl 4ine to 10Hine DECODER (1-0f-10) Vi ¥
¢ | > | | € (e
74 00EC: Programme \EAGLE-4, 16Ybri74xx-eu.lbr

Bild 1 Das Bibliotheken-System von Eagle

Zusétzlich zu den mitgelieferten Bibliotheken findet man unter

http://www.cadsoft.de/cqi-
bin/download.pl?page=/home/cadsoft/html public/download.htm.de&dir=eaqgle/userfiles/libra
ries

immer wieder neue und Uberarbeitete Bibliotheken zum Herunterladen.

So weit so gut — wir finden beim Stébern fast alles — nur kaum eines der Bauteile von Wilke
Technology. Wer also einen Schaltplan oder eine Leiterplatte mit diesen Spezialteilen
zeichnen, entwickeln und vielleicht herstellen lassen will, muss sich etwas einfallen lassen...

3. Eine Bibliothek speziell fur Bauteile von Wilke Technology

Nun gestattet das Eagle-System auch die Erstellung eigener Bibliotheken. Dabei kdnnen
spezielle Bauteile entweder komplett neu erzeugt, aus ahnlichen Bauteilen abgeleitet oder
fertige Bauteile aus anderen Bibliotheken ohne Anderung Gbernommen werden. Der Autor
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hat fur die Bausteine des Wilke-Sortiments eine solche Bibliothek angelegt, die in der Anlage
zu diesem Applikationsbericht zu finden ist. Die Datei ,,wilke_technology.lbr* enthalt Tiger-
Module, Erweiterungs-Bausteine und Adapter, die speziell bei Tiger-Projekten bendtigt
werden.

O reserveb—1 veoey B il e L Tveemy [ il L Tveesy EB
el R BATTERY_INPUT P2 el e BATTERY_INPUT P2 el e v i
JIE] Yy ANALOG GND AL IE] ) A/D_REFOLTIN P2 E] ) ANALOG-IN-3/3E S
21 T, A/D_REFYOLTIN A2 1] e ENALOG GND AL ] e ANALOG-IN2/3E 2
U] g3 ANALOG-ING 2 1] anaLoG M3 P e ANALOG-IN-1/34 2L
e T anaLoG-mM2 L el ANALOG-N2 B2 e I ANALOG-INO/Z S
Ul s ANALOG-N-1 P Ol g ANALOG-IN-1 S il I pc |2
el e ANALOG-ND B2 e ANALOG-ND  BL Ut |57 Thev-Tiger-Economy g 2L
I T aLaRM_ouT BB 1] | pc [B Il ) RESETIN |22
0l 170 Litpc BL 0] 7y RESERVED P2 JI51 Y B4R 2
179 Lo EE 1 P2 alarm_our B il T, Lamot-our fIE
% PWMIL72 L42 % % PWM/IL73 L37 g% %— L3 L92/CTS0-IN/LEE %
T PWMILT3 Ei = Lo _ 6 e o e LB1/RO0NLE? [
= Lo _ L6 = e TINY-Tiger |35 — =1 GuD L0/ TX00-0uUT |2
La1 BAS|C—TIQEI’ L35 L5z L34

E] 5 (3 EL 11 e 33 B

7 0 7 ]

4 83 El- L 184 L95/RTS0-0UT |2

o B4 L95/RTS0-0UT [ = s LB4/RXDI-IN - [EE

H s LB4/RXD1-IN - [E2 s L93/T01-0UT B2

= 15 L93/TD1-0UT  [EL o a7 L92/CTSO-N  [E2

o w7 L92/CTSO-N - [E2 o] RESETIN  LauR@ON B2

so| RESETIN  [B1/RMDD-N |2 2l Gup La0moo-ouT B2

2 G La0moo-ouT B

Bild 2 Beispiele fiir die neuen Symbole (hier BASIC-Tiger®, TINY-Tiger, ECONOMY-Tiger)

Wie man sieht, sind die Symbole im Gegensatz zu manchen Bauteilen und Bibliotheken bei
den Teilen der BASIC-Tiger®-Familie pinrichtig gezeichnet. Das hat Vor- und Nachteile. Ein
Vorteil ist z.B. die Mdoglichkeit der schnellen Verfolgung einer Leitung und deren
Konstruktion auf der Leiterplatte, ein Nachteil der z.T. komplizierte Schaltplan bei
Busstrukturen sowie die nicht ganz normgerechte Darstellung.

Bild 3 Beispiele fur die neuen Gehause (hier BASIC-Tiger® und BASIC-Tiger® CAN)
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‘= 1 Board - C:\Dokumente und Einstellungen\Gunther Zielosko\Desktop\Elektronik\BASIC-Tiger\Appl_Ber_BT\Nr_079 Adler und Tiger\untitled.brd - EAGLE 4.16 Standard

Datei Bgarbeiten Zeichnen Ansicht Werkzeuge Hblothek Optionen Fenster Hilfe
EEHSE 2 W EW QRAEH -~ PE 7
i [ 1 Toe v| Al sl /s S a0 ~||[F| P~ Wicth: 0.016 || Styte:| Continuous v

s [poneh (180283 [

v A

@d 0 BON A
D S EROAA

<

Linker Mauskiick beginnt die Linie

Bild4 und so ,,verdrahten* Sie lhre Tiger-Bausteine im Leiterplatten-Editor (rechts ein
Gehause mit Doppelreihe wie z.B. die Erweiterungsbausteine) von Hand oder per
Autorouter.

4.  Das Library ,,wilke_technology.lbr*

Die eigentliche FleiRarbeit ist bereits getan. Fiir alle Bausteine des BASIC-Tiger®-Systems
sowie die Erweiterungsbausteine und Adapter wurde ein Device mit Symbol und Package
erstellt. Die Datei ,,wilke_technology.lbr* liegt diesem Bericht bei. Kopieren Sie diese Datei
in den Ordner:

C:\Programme\EAGLE-4.16\Ibr\

zu den anderen *.lbr-Dateien. Unter Umstéanden kann Ihr Eagle-Pfad etwas anders aussehen
und vielleicht mlssen Sie das neue Library erst in Ihrem Eagle-System anmelden (in ,,use*
versetzen). Wenn alles funktioniert, kénnen Sie nun unter Eagle alle Bausteine des BASIC-
Tiger®-Systems — und das sind inzwischen eine ganze Menge — bald wie Standard-Gatter in
Ihre Projekte einbinden.
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Control Panel - EAGLE 4.16 Standard
Datei Ansicht Optionen Fenster Hilfe

Mame Beschreibung # | | Steuer-Computer von Wilke Technology
I8} wafer-scale-psd Jbr @ Wafer Scale Integration PSD Devices
=8 B wilke_technology lbr @ Steuer-Computer von Wilke Technology
$LBASIC-TIGER BASIC-Tiger
L L BASIC-TIGER-CAN BASIC-Tiger-CAN
22EMDT EMO1 Ethemet Adapter
LZEMD3 EMO03 Ethemet Adapter
L EP1-64HDE EP1-64HDE 8«8 digital In
S 3 EP2-645DA EP2-645DA 88 digital Out
$ZEP33232 EP3-32-32 32 digital In + 32 digital Out
S EEP4-32PDA EP4-32PDA 32 Hi-Cument Out
L2 EPS-32GDE EP5-32GDE 32 OPTO-Inputs
LLEPEUNIVD EPE-UNIVD Universal, digital
LLEPIIE16 EP10-16-16 16 Hi-Cument Out + 16 Opto
LLEP1I-EP14 EP11-EP14 8..64x A/D, 12-Bit
LEEPIT-SERVO1E EP17-SERVO16 Servo + Digi-5can
$LEP13-POWERS EP18-POWER4 4 Power-Outputs
22 EP13-POWERS EP15-POWERS & Power-Outputs
L EP22OPTO-16AD EP22-0PTO-16ADI
S L EP3D-FPICGS EP30-PPI064 64 prog. digital 1/0's
L TINY-TIGER TINY-Tiger
LL TINY-TIGER-ECONOMY TINY-Tiger Econamy
L TINY-TIGER2 TINY-Tiger 2
#8232 _PINREIHEN_(32_PINS) 2«2 Pinreihen (32 Pins)
#42_PINREIHEN_(28_PINS) 2 Pinreihen (28 Pins)
44 2_PINREIHEN_{44_PINS) 2 Pinreihen (44 Pins)
420 2_PINREIHEN_(46_PINS) 2 Pinreihen (46 Pins)
ﬁﬁl SM_CARDOA Smart Media-Adapter senkrechte Fins
8 TINY-TIGER2 TINY-Tiger2 v
< ¥

C:\Programme\EAGLE-4, 16Ybrwilke_technology.lbr

Bild 5 das fertige Library ,,wilke_technology.lbr* mit 20 Devices und 6 Packages

Mit diesem speziellen Library fur eines der gebrduchlichsten Schaltplan- und Leiterplatten-
Entwurfssysteme ist man nun auch in der Lage, einen Schaltplan sowie eine professionelle
Leiterplatte mit BASIC-Tiger®-Bausteinen mit minimalem Aufwand zu entwerfen.

Der abschlieBende Schritt ist nun, daraus eine Leiterplatte fertigen zu lassen. Dafur gibt es
uberall kleine Firmen, die aus der resultierenden Eagle-Datei mit der Endung *.brd eine
Leiterplatte herstellen. Die Kosten fur eine 2-Ebenen-Leiterplatte im Europa-Format mit
Durchkontaktierungen und Lotstopp-Lack liegen bei etwa 50€. Das ist nicht ganz billig,
bedenkt man aber die Einrichtungskosten fiir solche meist zunéchst einmaligen Projekte, ist
der Preis wohl gerechtfertigt. Trotz des Preises ist das vielleicht doch eine Alternative fur den
Drahtverhau, mit dem man es friher zu tun hatte?

Viel Erfolg mit Ihrer ersten selbst entworfenen Tiger-Leiterplatte!

Hinweis!

Der Autor hat sich bemuht, alle Teile der vorliegenden Library sorgféltig zu erstellen.
Sollten sich dennoch Fehler eingeschlichen haben, teilen Sie mir diese bitte mit. Eine
Haftung flr eventuell entstandenen Schaden bei der Verwendung dieser kostenlosen
Daten kann nicht Gbernommen werden.
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